Studia na kierunku Nanoinzynieria wymagajq miedzy innymi swobodnego postugiwania sie
podstawowymi pojeciami chemicznymi, ktore sq niezbedne do zrozumienia natury materiatow,
procesow fizykochemicznych oraz technik pomiarowych wykorzystywanych w dalszych
semestrach. Ponizszy test samooceny pozwoli Ci sprawdzic¢, czy Twoje przygotowanie z chemii
na poziomie szkoly sredniej jest wystarczajgce, aby bez trudnosci rozpoczqé¢ zajecia
kierunkowe. Test nie ma charakteru oceniania — jego celem jest wsparcie Twojej decyzji,
czy warto wzig¢ udzial we wrzesniowych zajeciach uzupetniajgcych. Jesli w  trakcie
rozwigzywania zadan zauwazysz braki w wiedzy lub trudnosci z podstawowymi pojeciami,
udzial w zajeciach pomoze Ci wyrownac poziom i wejS¢ w pierwszy semestr z wigkszq
pewnosciq.

CHEMIA OGOLNA I NIEORGANICZNA

1. Zapisz sumaryczne wzory zwigzkow:

a) Tlenek manganu(IV),
b) Nadtlenek sodu,

c) Wodorowgglan amonu,
d) Siarczek zelaza(III).

2. Amoniak jest:

a) Stabg zasada,

b) Mocng zasada,

¢) Ligandem kompleksujacym,
d) Stabym kwasem.

3. Zapisz jonowo réwnania reakcji:

a) Kwasu solnego z wodorotlenkiem sodu,

b) Kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu,

c) Chlorku baru z siarczanem(VI) sodu,

d) Chlorku zelaza(Ill) z amoniakiem,

e) Utleniania jonow jodkowych jonami manganianowymi(VII) w srodowisku kwasnym
(prosze zapisa¢ roOwnania reakcji potowkowych)

4. Oblicz pH roztworu wodorotlenku baru o stezeniu 5:10° mol/dm?.

5. Zmieszano réwne objetosci (100 cm?) roztworéw HCl o stezeniu 0,05 mol/dm? i NaOH
o stezeniu 0,1 mol/dm?. Jakie bedzie pH powstalego roztworu ?

6. Oblicz pH i stopien dysocjacji kwasu octowego w roztworze o stezeniu 0,1 mol/dm?
(pKa CH3COOH = 4,8).

7. Podaj warto$é pH roztworu zawierajacego NH4Cl i NH3 w stezeniach 0,1 mol/dm® kazdy.
(pKa NH4"=9,2).

8. Oblicz rozpuszczalno$é w mol/dm? nasyconego roztworu AgCl (pKso AgCl = 9,8).



9. Przy jakim pH wytraca sie osad Fe(OH)s z roztworu FeCl; o stezeniu 10~ mol/dm? ?
(pKso Fe(OH)3 = 38,6)
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11.

12.

1.

. Wskaz stwierdzenia prawdziwe:

a) Ligand moze by¢ anionem,

b) Ligand moze by¢ kationem,

c) Atom centralny moze by¢ atomem obojetnym,
d) Atom centralny moze by¢ anionem.

Zwiazkiem kompleksowym (kompleksem) jest:

a) AlCly,
b) AlOs,
c) Al(OH);,
d) AlFs*.

Podaj nazwy kompleksow:

a) Fe(CN)s*,

b) Ag(NHs).',
¢) Al(OH)s.

CHEMIA ORGANICZNA

O pewnym zwigzku organicznym X wiadomo, ze:

- jest tancuchowym izomerem cykloheksenu,

- reaguje on z woda w obecnosci siarczanu(VI) rteci(Il) i kwasu siarkowego(VI),

a produktami tej reakcji jest mieszanina zwigzkow organicznych, ktorych struktury
przedstawiono ponize;.

rlcl:u CH, CH,
HyC—C—CHy-CH-CHy  HaC—CH,-C—CH-CH,
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Narysuj wzor potstrukturalny zwigzku X:




2. Toluen to nazwa zwyczajowa metylobenzenu.
2.1 Narysuj wzor potstrukturalny (grupowy) albo uproszczony gléwnego produktu
organicznego monochlorowania toluenu zachodzacego pod wptywem $wiatla.

2.2 Przeprowadzono reakcj¢ chemiczng pomiedzy 1 molem czasteczek toluenu i 3 molami
czasteczek bromu w obecnosci zelaza.
Sposrdéd przedstawionych tribromopochodnych toluenu wybierz te, ktéra wystepuje
w mieszaninie poreakcyjnej w najwigkszej ilosci. Uzasadnij swoj wybdr. Odwotaj si¢
do wptywu kierujagcego podstawnikow w pier§cieniu aromatycznym.
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3. Narysuj wzor polstrukturalny (grupowy) lub uproszczony produktu estryfikacji
3-metylobutan-2-olu z uzyciem kwasu mlekowego (kwasu 2-hydroksypropanowego).




4. O pewnym niecyklicznym tripeptydzie zbudowanym z reszt aminokwasow biatkowych
wiadomo, ze:
— posiada w czasteczce trzy wigzania amidowe oraz 5 centrOw stereogenicznych,
— na koncu C oraz N znajduja si¢ reszty tego samego aminokwasu;
— tancuchy boczne wszystkich reszt aminokwasow budujacych ten tripeptyd
sa polarne,
— liczba atoméw wegla w czasteczce tego tripeptydu jest parzysta.

4.1 Napisz liczbe czasteczek wody potrzebnych do hydrolizy wszystkich wigzan amidowych
zawartych w 1 molu opisanego tripeptydu

4.2 Napisz sekwencj¢ opisanego w informacji wprowadzajacej tripeptydu. Uzyj
trzyliterowych kodow aminokwasow. Pamietaj, ze z lewej strony umieszcza si¢ kod
aminokwasu, ktorego reszta zawiera wolng grupe aminowa potaczong z atomem wegla a.

4.3 Uzupehij ponizsze zdanie (wybierz i zaznacz jedno okreslenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie).

Opisany zwigzek daje (negatywny / pozytywny) wynik proby ksantoproteinowej
oraz (negatywny / pozytywny) wynik proby biuretowe;.

5. Na ponizszym rysunku przedstawiono wzor Fischera tancuchowej formy D-glukozy.

CHO
H—t—0H
HO——H
H—t—0H
H——0H
CH,OH

5.1 W anomerze a (alfa) cyklicznej formy glukozy grupa —OH zwigzana z hemiacetalowym
atomem wegla znajduje si¢ w potozeniu trans w stosunku do grupy —OH zwigzane;j
z atomem wegla, ktory nie jest centrum stereogenicznym. Uzupetnij ponizszy rysunek,
tak aby przedstawial wzor Hawortha B-D-glukopiranozy.

CH,OH
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5.2 Rozstrzygnij, czy za pomocg proby Trommera mozliwe jest odroznienie wodnego
roztworu glukozy od wodnego roztworu maltozy. Uzasadnij swoja odpowiedz, odwotujac
si¢ do wlasciwosci opisanych sacharydéw oraz objawow zachodzacych podczas
przeprowadzania proby Trommera dla obu zwigzkow.

6. Na ponizszym schemacie przedstawiono cigg przemian zwigzkow organicznych A, B, C
iD:
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6.1 Napisz wzory potstrukturalne (grupowe) zwigzkoéw oznaczonych na schemacie literami
A-D.

Zwiazek A

Zwiazek B

Zwiazek C

Zwiazek D




Uzupeknij ponizsza tabele. Wpisz typ (substytucja, addycja, eliminacja) oraz mechanizm
(rodnikowy, nukleofilowy, elektrofilowy) reakcji oznaczonych na schemacie numerami
1.,2.13.

Typ reakcji Mechanizm reakcji

Reakcja 1.
Reakcja 2.
Reakcja 3.




ODPOWIEDZI
CHEMIA OGOLNA I NIEORGANICZNA

a) MnOz, b) Na;O», ¢) NHsHCO3, d) FeoS3
. Prawidlowe odpowiedzi: a) i1 ¢)
3. a)H"+ OH — H0,
b) CH;COOH + OH" — CH3COO" + H»0,
¢) Ba?" + SO4* — BaSO4
d) Fe’" + 3NH; + 3H,0 — Fe(OH)s + 3NH4"
e) redukcja: MnO4™ + 8H" + 5¢ — Mn?" + 4H,0
utlenianie: 2I" - I + 2e
reakcja sumaryczna, po zbilansowaniu: 2MnO4 + 16H" + 10I" = 2Mn*" + 8H,0 + 51
pH=12
pH=124
pH = 2.9, stopien dysocjacji = 1,3 %
pH=9,2
1,3 10 mol/dm?
9. pH=2,1
10. Prawidtowe odpowiedzi: a) 1 ¢)
11. Prawidtowe odpowiedzi: a) i d)
12. a) heksacyjanozelazian(Il), b) diaminasrebro(I), c) terahydroksoglinian(III)
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CHEMIA ORGANICZNA
1.
tlj'HZi
H,C-C==C—CH-CH,
2.1
CH,CI
2.2

Odp. Zwigzek 111

Uzasadnienie: Grupa metylowa (alkilowa) kieruje kolejne podstawniki w pozycje 2- (orto) lub
4- (para) wzgledem siebie. Tylko w zwiazku III wszystkie atomy bromu zostaty podstawione
w miejscach, ktore wzgledem grupy metylowej spetniajg wskazany warunek.
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Opisany zwigzek daje negatywny wynik proby ksantoproteinowej oraz pozytywny wynik
proby biuretowe;.

5.1

5.2

Rozstrzygnigcie nie jest mozliwe.

Uzasadnienie: Oba cukry wykazuja wtasciwosci redukujace w probie Trommera, podczas
ktoérej zardbwno w roztworze glukozy jak i roztworze maltozy bgdzie mozliwe
zaobserwowanie powstawanie ceglastoczerwonego osadu.

6.1

Zwigzek A H.,C—-CH,-CH,




Zwiazek B H,C—CH=CH,
E|5r
. HaC—CH—CH;
Zwigzek C .
. QH
Zwigzek D HyC—CH—CHj
6.2
Typ reakcji Mechanizm reakcji
Reakcja 1. substytucja rodnikowy
Reakcja 2. addycja elektrofilowy
Reakcja 3. substytucja nukleofilowy




